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Jacek Ktos

Albedo to
polska wytwornia
specjalizujgca sie

w produkcji okablowania
do systemow hi-fi i hi-end.

ablarskich firm jest na $wiecie
K mndstwo, ale - nie ujmujac ni-
komu - Albedo to wytwoérnia
dziatajaca wedlug modelu autorskiego.

Nie korzysta z przewodnikéw produko-
wanych masowo przez wielkich produ-
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Albedo

Oferta nie jest przesadnie rozbudowana, ale kiedy
przyjrzec sie blizej, znajdziemy w niej wszystko,
czego potrzeba do przestania sygnatu w tanim,

drogim, a nawet bardzo drogim systemie hi-fi.

centéw i nie ogranicza si¢, bynajmniej,
do ich konfekcjonowania. Tutaj kable
powstaja od podstaw — od wytwarzanych
wedtug oryginalnej technologii prze-
wodnikow.

Grzegorz Gierszewski - wlasciciel,
a zarazem gltéwny projektant firmy (za-
wod  wyuczony zlotnik-jubiler) prace
nad kazdym, nawet najtaniszym modelem
rozpoczyna na etapie najwczesniejszym
z mozliwych. No, moze sam nie wydoby-
wa srebra, ale niemal wszystkie pdzniejsze
dzialania firma wykonuje pod wiasnym
dachem. Albedo jest jedyne w swoim
rodzaju. Czy najlepsze - kazdy ocenia
indywidualnie, ale na pewno wyjatkowe.
Temperatura i czas wytopu, masa wsadu,
predko$¢ wyciagania i walcowania, kom-
binacje ksztaltow i przekrojow, wreszcie
towarzyszaca calemu procesowi dok-
tadno$¢, by nie powiedzie¢: celebra, nawet
u kablowego sceptyka wzbudzg zaufanie.

Pan Grzegorz wie, o czym moéwi, ale
tez nie ukrywa, ze caly czas doskona-

li swe umiejetnosci i probuje nowych
rozwigzan. Pomimo wielu lat w branzy,
wydaje sie nadal szczerze zafascynowany
tym, co robi. Kiedy si¢ z nim rozmawia,
wystarczy wlaczy¢ dyktafon i od czasu do
czasu wtraci¢ krétkie pytanie. Opowiada
z pasja, bez medrkowania i obgadywania
konkurencji. W jego stowach pobrzmie-
wa zarazem pewno$¢ sprawdzonych roz-
wigzan, jak i §wiadomos$¢ niepowodzen:
»Probowalismy tego, ale nie wychodzito.
Dopiero, kiedy zmienilismy okreslo-
ny parametr, zaczeto dziatad”. Zdania
o podobnej tresci nie naleza do rzadko-
$ci i obrazujg, ze droga do celu nie byla
ustana rézami.

Bydgoska manufaktura gromadzi do-
$wiadczenia i na ich bazie opracowuje
wyjatkowa technike pozwalajaca wy-
twarza¢ coraz lepsze przewody. Ostatnio
zwalily mnie z nég glosnikowe Meta-
morphosis, o ktorych napisze w ktéryms
z kolejnych wydan ,Hi-Fi i Muzyki”
Zrobily takie wrazenie, ze nie moglem
sie oprze¢ pokusie obejrzenia miejsca,
w ktérym powstaja. Wizyta byla krotka,
ale tresciwa. Po swojej manufakturze
oprowadzal mnie Grzegorz Gierszewski.

JK: Jak powstaja kable Albedo?
GG: Proces produkcji rozpoczyna sie
z chwila, kiedy otrzymujemy dostawe




srebrnego granulatu. Pochodzi z eksplo-
atowanych w Polsce z16z. Dostawcy jest
KGHM Polska Miedz. Jak wiadomo, sre-
bro, a nawet zloto wystepuja w zlozach
miedzi i sg bardzo pozadanym ,efektem
ubocznym” jej wydobycia. Samorodkéw
praktycznie si¢ nie spotyka, a opowie-
$ci, ze srebro z Australii jest lepsze od
polskiego mozna miedzy bajki wlozy¢.
Surowiec praktycznie zawsze uzyskuje
si¢ w wyniku oczyszczenia rudy.
Nastepnie granulat wysylamy do
wspolpracujacej z nami firmy, ktora
oczyszcza go elektrolitycznie i uzysku-
je rezultat 5N (99,999 %). Jest to jedna
z nielicznych czynnosci, ktére zleca-
my na zewnatrz. Jak si¢ pan wkrotce
przekona, nawet metalowe emblematy
z logo firmy i strzatkami do oznaczania

Walcarka do profilowania drutu
a

kierunkowosci wykonujemy we wta-
snym zakresie.

Oczyszczony surowiec tez ma postac
granulatu i zostaje poddany pierwszemu
procesowi o fundamentalnym znacze-
niu. Rozpoczyna si¢ wytop. Granulat jest
precyzyjnie odwazany, zeby w trakcie
procesu topienia w calej objetosci wsadu
mozna bylo zachowa¢ identyczng tem-
perature.

Piec indukcyjny, z ktorego korzysta-
my, nie robi szczegélnego wrazenia ga-
barytami. Ale nie jesteémy w hucie i nie
o rozmiary tu chodzi. Dla nas najistot-
niejsza jest doktadno$¢. W duzych pie-
cach temperatura wsadu moze si¢ rozjez-
dza¢ o kilkanascie, a w skrajnych przy-
padkach nawet o kilkadziesigt stopni.
Oznacza to, ze kiedy wnetrze wsadu led-
wie zaczyna sie¢ topi¢, warstwa zewnetrz-
na dawno jest juz za goraca. Takie roz-

nice prowadza do przegrzania surowca
i nie mogliby$my go uzy¢. Nam chodzi
o uchwycenie momentu, w ktérym gra-
nulat zaczyna si¢ topi¢. Zalezy nam na
tym, zeby utrzyma¢ zadang temperatu-
re w calym procesie wytopu we w miare
najkrétszym czasie.

To pozwala osiaggna¢ optymalng kry-
stalizacje srebra. Tylko takie rownomier-
ne nagrzanie do $cisle oznaczonej tem-
peratury gwarantuje zamierzony efekt.

Topienie odbywa sie w oslonie argo-
nu, a temperatura jest pilnie strzezong
tajemnicg firmy. Proces topienia, masa
wsadu i temperatura zostaty wyznaczone
metodg prob i btedow. Stopi¢ srebro po-
trafi kazdy, ale sekret polega na ustaleniu
odpowiedniej procedury i wlasciwym
doborze parametréow. Opracowanie au-

torskiej metody pochton¢to duzo czasu
i funduszy. Teraz wiemy nieporéwnanie
wiecej o postepowaniu z materialem
i dysponujemy wlasna metoda jego ob-
rébki.

Co sie dzieje po wytopie?

Granulat jest przetapiany na dluga
sztabke o oczekiwanym ksztalcie. Sztab-
ka wcale nie musi by¢ okragta. Jestesmy
w stanie uzyskaé przekrdj kwadratowy
czy sze$ciokatny. Gdyby zaistniala po-
trzeba, zrobimy nawet rurke. Nastepnie
taki surowy profil o okreslonym ksztalcie
jest wstepnie obrabiany mechanicznie,
czyli walcowany w specjalnej maszynie
nazywanej walcarka — profilarkg. Stuzy
do uzyskiwania okre$lonego przekro-
ju drutu. Jezeli konstrukcja przewiduje
np. uzycie drutéw plaskich i okraglych,
to wlasnie tutaj uzyskuje sie zadany

Relacja

Uzupetnienie
komory pieca
srebrnym Srutem
przed rozpoczeciem
topienia.

uwania

przygotawanych do walcowaniaf

Z tej sztabki N
powstanie przewodnik. L
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Walcowanie srebra

Wyzarzanie

Maszyna'CNC'do'frezowania klamry
ey na przewdtach kolumnowych
i'wszystkich precyzyjnych

podzespotow'gramofonu.
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ksztalt. Poszczegdlne ryfy sa tak dobrane,
zeby obrobka nie powodowata gradacji
materiatu ani pekania warstwy wierzch-
niej. Maszyna jest sterowana procesorem
i wyposazona w czytelny wyswietlacz
cyfrowy, dzigki ktérym mozna uzyskaé
bardzo wysoka doktadnos¢ wykonania
i pelng powtarzalnos¢. Korzystajac z tak
precyzyjnych narzedzi mozna, po pierw-
sze, uzyskaé ksztalt, jaki tylko zamarzy
sie konstruktorowi; po drugie za$, utrzy-
maé rezim technologiczny niezbedny
przy produkcji przewodnikéw najwyz-
szej jakosci.

Poza ksztaltem i $rednica zyskuje si¢
wplyw na predko$¢ przesuwu surowe-
go drutu, co dodatkowo zwigksza do-
ktadno$¢ wykonania. Nie spieszymy si¢
i robimy wszystko bardzo starannie. Le-
piej, zeby klient poczekat dzien czy dwa
dhuzej, niz byl nie do konca usatysfak-
cjonowany brzmieniem zbyt szybko wy-
ciggnigtego przewodu. Warto podkreslic,
ze tylko prawidlowo dobrane parametry
pozwalaja zachowa¢ strukture materiatu.
Tutaj réwniez kazda firma opracowu-
je wilasng technologie tak, aby uzyska¢
optymalne efekty.

Jedna maszyna stuzy do obrdbki geo-
metrii okraglej, a ta, przy ktdrej stoimy,
jest wykorzystywana do uzyskiwania
przewodnikéw kwadratowych. Jej druga
strona umozliwia walcowanie plaskich
taSm. W przypadku ta$my najwazniej-
sza jest powtarzalno$¢ grubosci. Tutaj
nieoceniony okazuje si¢ wspomniany
wy$wietlacz, ktéry umozliwia kontrole
obrobki z doktadnoscia do setnej czedci
milimetra i szybkie nanoszenie ewentu-
alnych korekt. Ta maszyna zostala przy-
gotowana specjalnie dla nas i uwzglednia
specyfike dzialalnosci Albedo.

Co dalej?

Gotowy przewodnik o zagdanym ksztat-
cie i $rednicy jest nawijany na szpule
i poddawany wyzarzaniu. Proces trwa
bardzo diugo i przebiega, podobnie jak
topienie granulatu, w ostonie argonu.
Chodzi o to, zeby uniknaé niepozada-
nych reakcji chemicznych z substancjami
obecnymi w $ladowych ilosciach w po-
wietrzu.

Jak wspomniatem, wyzarzanie trwa
bardzo dlugo, ale ten czas jest niezwy-
kle istotny, moze nawet najwazniejszy
w calym przygotowaniu przewodnika.
Podzieliliémy je na etap wstepny i kon-
cowy. Kazdy ma wtasciwg temperature,
krzywa jej narastania oraz czas, w ktd-
rym przewodnik znajduje sie w piecu.

Po zakonczeniu wyzarzania przewodni-
ki stygna, a kiedy osiaggna temperature
pokojowq, mozna przystapi¢ do nakla-
dania izolacji.

Czym izolujecie?

Materialy sg rézne - zaleznie od za-
stosowania. Moze to by¢ izolacja migkka
albo twarda, ze wzgledu na 20-procento-
wa domieszke teflonu. Czystego teflonu
nie uzywamy, poniewaz w polaczeniu
ze srebrem brzmienie staje si¢ zbyt ja-
sne, natarczywe i jazgotliwe. Zewnetrz-
ne koszulki sg bardzo elastyczne i zro-
bione z czystego silikonu w przypadku
wigkszoéci naszych laczéwek. Ich wy-
konanie zlecamy zewnetrznej firmie. Na
wierzch nakladamy dwie warstwy siatki
elektrostatycznej. Koniecznie dwie, bo
tylko wtedy zabezpieczaja dodatkowo
przewdd nie tylko przed uszkodzeniem
mechanicznym, ale tez przeciwdziala-
ja gromadzeniu si¢ tadunkéw elektro-
statycznych na powierzchni. To bardzo
wazne. W zadnym modelu nie postgpu-
jemy inaczej.

Produkgje izolacji musimy zleca¢ na ze-
wnatrz, poniewaz przy naszej skali dzia-
talnosci wytwarzanie jej byloby zupelnie
nieoplacalne. Oprzyrzadowanie i maszy-
ny s3 bardzo drogie, a ich amortyzacja
trwataby zdecydowanie zbyt diugo. Zeby
taki zakup byl opfacalny, musielibysmy
potrzebowa¢ kilku kilometréw koszulek
dziennie, co jest po prostu niewykonal-
ne. Manufaktury nawet znacznie wigksze
od naszej kupuja izolacje od zewnetrznych
dostawcow. Reszte, wylaczajac wtyki WBT
i Furutecha, wykonujemy sami wedtug
autorskiej metody i z zachowaniem naj-
doktadniejszej kontroli na kazdym etapie.
Przypuszczam, ze w Polsce nie ma drugiej
firmy, ktéra zaczynalaby od tego, ze sama
wytapia przewodniki. Na §wiecie zapewne
takowe si¢ zdarzaja, jednak i one naleza
do rzadkoéci. Regula w branzy kablowej
jest korzystanie z gotowych przewodni-
kéw kupowanych u duzych producentow.
Przewaznie ich dziatalno$¢ rozpoczyna
sie od pomystéw na geometrie¢ i taczenie
réznych $rednic badz typoéw przewod-
nikéw, jak skretki, tasmy, druty. Nadal
jednak korzystaja z tego, co jest dostepne
u duzych dostawcéw. My natomiast jeste-
$§my w stanie wplywaé nawet na ksztalt
wielko$¢ przewodnika, a takze laczy¢ je
w dowolnych konfiguracjach. Mozliwosci
sg nieskonczone.

Wityki sq wasze, czy kupujecie
od innych?



Jezeli chodzi o wtyki do kabli sygnalowych i banany do
glosnikowych, to kupujemy je od renomowanych producentow
zewnetrznych. Wybieramy takie, ktore cechujg si¢ bardzo niska
opornos$cia — sg wytwarzane z miedzi berylowej. W przypadku
ztacz RCA rodowanych pin goracy i masowy waza dokladnie
tyle samo - 1,2 grama, a obudowa znajduje si¢ calkowicie poza
torem sygnatowym. Wtyki do przewoddéw zbalansowanych wy-
konuje ta sama firma co RCA. Materialem réwniez jest miedz
berylowa, a kontakty s3 dodatkowo rodowane. Ten rodzaj ztacz
wykorzystuje np. Acrolink w wysokich modelach swoich kabli.
Korzystamy takze z WBT i Furutecha. Do najwyzszego modelu
faczéwki, ktory caly czas jest w fazie przygotowan, bedziemy
prawdopodobnie stosowa¢ najwyzszy model Furutecha z serii
Carbon.

Natomiast wtyki widetkowe wykonujemy sami. Materialem
jest srebro poddawane obrébce identycznej jak w przypadku
przewodnikow. Przechodza wigc wytapianie, odlewanie, wal-
cowanie i wyzarzanie. Wtyki sa wykrawane w prasie pneuma-
tycznej, po czym wyttaczamy na nich logo firmy. Ostateczna
gltadkos¢ i blask nadajemy poprzez szlifowanie. Odbywa sig
to tak, ze nieobrobione widetki trafiaja do maszyny zwanej
wiréwka, wyposazonej w dwa kosze. Szlifowanie jest podzielo-
ne na etap wstepny i koncowy. W pierwszym koszu znajduja si¢
ksztaltki ceramiczne o wigkszej $rednicy, w drugim o mniej-
szej. Odpowiednia gradacja ,kamyczkoéw”, czas i dozowanie
plynu pozwalaja oszlifowaé surowy wtyk. Nastepnie zlgcza sa
utwardzane powierzchniowo przez maszyne odsrodkowa za
pomoca stalowych kulek. Przy okazji uzyskujemy jeszcze glad-
szg powierzchnie.

Nowinki w technologii produkcji?

W trakcie wstepnego walcowania przewodnikéw stosuje-
my od niedawna myjke ultradZwiekowa, wykonang na nasze
zamoéwienie. Podobne urzadzenia stosuje si¢ do czyszczenia
plyt winylowych. Chodzi o to, zeby jak najdokladniej oczysci¢
zewnetrzng powierzchnie materialu, aby nie pozostaly na niej
zadne zabrudzenia.

Obrobka przewodow okragtych odbywa sie na tzw. ciagarce,
ktéra ma mozliwos¢ bardzo dokladnego ustawienia predkosci
przeciagania. Aktualnie w naszej pracy wykorzystujemy glowice
z naturalnego diamentu. Daje to mozliwo$¢ uzyskania najgtad-
szej powierzchni przewodnika, jaka wspoélczesnie jest mozliwa.
Warto zaznaczy¢, ze przemyslowe przeciaganie drutéw odbywa
si¢ bardzo szybko. Predkosci rzedu 500 m/min nie sg niczym
nadzwyczajnym. My schodzimy znacznie ponizej 50 m/min,

Precyzyjna piaskarka
do matowania
powierzch

Relacja

Wstepne szlifowanie
srebrnych widetek

Wiréwka korundowa do obrobki powierzchni srebrnych widetek
i loga przewodow kolumnowych

Ceramiczne ksztattki do obrobki
srebrnych widetek.

Obrobka wiykow #°
za chwile A
sig rozpocznie.
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czyli dziatamy dziesigciokrotnie wolniej. Dzieki temu struktu-
ra srebra zostaje zachowana. Szybkie przecigganie jest efektyw-
ne ekonomicznie, ale, niestety, material si¢ nagrzewa. Stosuje
si¢ wtedy chlodziwa na bazie rozpuszczalnikow, co, poza sama
temperaturg, rowniez nie wplywa korzystnie na strukture me-
talu. Dodatkowo w tak szybkim procesie naprezane sa faczenia
miedzyczasteczkowe w metalu, co niekorzystnie przektada sie
na dzwiek. My stosujemy wylacznie oleje silikonowe, ktore nie
wchodzg w reakcje z powierzchnig metalu.

Sami wykonujemy elementy ozdobne, takie jak klamry spi-
najace czy loga. Jako ciekawostke dodam, ze na logo w przewo-
dach kolumnowych wykorzystujemy srebro proby 925 - takie
samo jak uzywane do produkcji bizuterii. Stuzy do tego stero-
wana numerycznie obrabiarka CNC. Tej samej maszyny uzy-
jemy do produkcji elementéw ramienia naszego gramofonu,
ktdérego przygotowanie jest juz zaawansowane.

Od niedawna w trakcie walcowania stosujemy takze dema-
gnetyzacje. Jak wiadomo, srebro nie jest metalem magnetycz-
nym, ale wplyw tego procesu jest zdecydowanie styszalny. Nie
rozumiemy tego zjawiska, ale w odstuchu jest wyrazne. Niewy-
kluczone, ze silne pole magnetyczne w gtowicach uzywanych
do obrobki wptywa na przewodnik. To hipoteza i moze cho-
dzi o co$ zupelnie innego, ale nie zmienia to faktu, ze dema-
gnetyzacja przynosi jednoznacznie pozytywne efekty. Dlatego
wzbogacilismy technologie o ten proces i jeste$my przekonani,
ze korzystnie wplywa na brzmienie. Demagnetyzowane sg row-
niez wtyki i gotowe kable po konfekcjonowaniu.

Aktualnie jesteSmy w trakcie opracowywania procesu krio-
geniki przewodnikow. Jezeli proby wypadng pomyslnie, zasto-
sujemy ten proces w naszej produkcji okablowania.

Tak wyglada ogdlny zarys procesu produkeji w naszej firmie,
ale jak wiadomo, diabel zawsze tkwi w szczegdtach. Czasem
niewielka zmiana jednego parametru albo drobna modyfikacja
geometrii w zaskakujacym stopniu przektada sie na brzmienie.
Dobre teoretyczne podstawy to jedynie poczatek dziatalnosci.
Do calej reszty trzeba dojs¢ samemu.

Dziekuje za rozmowe.

Marcih Kaldan
pakuje kable.



